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$irsli  gdvcbli  vd  kokumeyvali  yem  materiallarim  xirdalayan  mupuqvari  kiphndirici  qidalandiricisi  olan 
kifikqabaritli  experimental  qurguda  muxtalif  rejimlardd  verim  silrati  va  Jbarabandaki  biqaqlarin  sayindcm  asili 
olaraq  materiahn  kasim  uzunlujpmun  dayi^ma  qanunauygunlugu  tdyin  edilmgdir. 


Agar  sozlar:yem,  $irali,  xirdalama,  kasim,  qurgu 

Bespublikada  aparilan  aqrar  islahatlar  naticasinda 
©waiter  movcud  olan  2000-dan  90X  kolxoz- 
sovxoz  tasarriifatlan  avazina  700  mina  yaxin  ki?ik 
kandli  va  fermer  tasarriifatlan  amala  galmi§dir.  Bu 
tasarriifatlann  orta  hesabla  malik  olduqlari  torpaq 
sahasi  3-5  ha  arasindadir.  Hazirda  har  bir  kandli  ham 
bitkifilikla  han  da  heyvandarhqlq  ma§gul  olub  birinci 
novbada  oz  talabatim  odayurlar  va  artiq  mahsulu 
bazara  9ixanr  va  ya  dovlata  satir.  Tahlil  gostarir  ki, 
Azarbaycan  kandlilarinin  tasarriifat  yoniimii  beladir  ki, 
xarici  olkalarda  oldugu  kimi  Respublikada  hate  uzun 
perspektivda  da  hazirda  oldugu  kimi  kifiik  kandli 
fermer  tasarriifatlan  hami§a  iistiinliik  ta§kil  edacakdir. 
Hazirki  §araitda  respublikada  heyvandarhqda  tasarrii- 
fatgihgin  normal  getmasi  iigiin  ki9ik  tasarriifatlar  yerli 
Karaite  uygun  ki9ikqabaritli,  az  enerji  va  az  metal- 
tutumlu  texnikalarla  tamin  olunmahdir. 

Statistik  malumatlar  gostarir  ki,  Azarbaycanda 
60%-dan  90X  ki9ik  fermer  tasarriifatlarmda,  orta  hesab¬ 
la  5  ba§dan  az  mal-qarasi  vardir.  Buna  baxmayaraq  bu 
tasarriifatlarda  olan  iri  buynuzlu  mal-  qaranm,  xirda 
buynuzlu  mallaran-davarlann  vahid  ba§in  mahsul- 
darligi  normativ  mahsuldarhqdan  3-5  dafa  azdir.  Bu 
asasan  ona  goradir  ki,  hazirda  kandli  oz  mal-qarasini 
lazimi  qaydada,  lazimi  keyfiyyatda  yemlarla  tamin  eda 
bilmir.  Olan  yemlarin  da  heyvanlara  verilmasinda 
xeyli  itkilara  yol  verilir.  Bela  ki,  olan  yemlar  zootex- 
niki  qaydada,  yani  lazimi  kondinsesiyada  xirdalan- 
madan  heyvana  verilir.  Yemlarin  alalxtisus  §irali  yem- 
larin,  90X  zaman  heyvanlara  he9  verilmamasi  va  ya 
kdkumeyvaliterin,  ya§il  yem  kQtlasinin  xirdalanmami? 
halda  heyvanlara,  qu$lara  verilmasi  itgilari  25-30%  va 
daha  90X  artinr  va  i§in  samaraliliyini  azaldir  [1,2,3  j. 

Heyvanlann  yem  balansmda  $irali  yemlarin 
namliyi  70 /o  -  dan  90X  olan  govdali  ya^il  yemlarin 
(ya§il  yonca,  ya5.1l  9aman  otu,ya$il  arpa,  ya$il  bugda, 
ya?il  qargidali  va  s.)  va  kOkiimeyvaliterin  (kartof; 
9ugundur,  yerkOkii,  yerarmudu-topinambur  va  s.) 
xirdalanib  verilmasi  siid  veran  inaklarin  siidiiniin  15- 


20%  artmasina,  cavan  heyvanlann  giimrah  va  saglam 
boy  artib  siiratla  boyiimasina  miisbat  tasir  gostarir. 

Lakin  kandlinin  alinda  istifada  edib  bela  yemlari 
dogramaq  U9iin  az  eneiji  talab  edan,  ki9ik  qabaritli 
universal  texniki  vasitanin  olmamasi  ucbatmdan 
onlar  90X  zaman  §irali  yemlari  ya  al  ila  dograyirlar,  ya 
da  90X  vaxt  dogramlmami?  halda  heyvanlara  verirlar.- 
Bu  da  yuxarrda  deyildiyi  kimi  daha  90X  yem  itkisina 
gatirib  9ixanr,  boyiik  amak  sarfi  ila  toplanmi§  dayarli 
yemin  samaraliliyi  kaskin  azalir. 

Hazirda  §irali  yemlari  xirdalamaq  ii9iin  iri  qaba¬ 
ritli,  mahsuldar  va  90X  eneijiva  90X  metal  tutumlu 
texnikalar  vardir.  Masalan:  HKC-5M,  HKM-5, 
Bonrap-5A  va  s.  kimi  va  xaricdan  gatirilan  90X  baha 
qiymata  olan  ma§inlar  movcuddur[l,5].Bu  ma§inlann 
mahsuldarhgi  5-10  ton/saatdir,  onlarin  kUtlasi  900- 
1250kq  va  talab  etdilari  guc  9-25kVt  arasinda  davi§ir. 
Bu  texnikalar  asasan  iri  komplekslar  va  iri 
tasarriifatlann  yem  sexlari  U9iin  nazarda  tutulmu$dur. 
Bela  ma§inlann  movcud  kandli  femerlar  tasarriifat- 
larrnda  tatbiqi  samarali  deyil,  Ona  gora  da  miiasir 
?araitda  ki9ikqabaritli,  az  enerji  va  metal  tutumlu, 
mahsuldarhgi  muasir  fermer  tasarriifatmui  ehtiyacmi 
ddayan  universal  §irali  yemxirdalayan  qurgunun 
i$lanmasi  va  parametirlarinin  asaslandinlmasi  giiniin 
vacibva  aktual  masalasidir. 

Gdstarilanteri  nazara  alaraq  biz  Azarbaycan 
Dovlat  Aqrar  Universitetinin  Kand  Tasarriifati  Texni- 
kasi  kaledrasinda  kandli  fenner  tasanUfatlan  1191111 
§irali  yem  xirdalayan  qurgu  i§bnmi§,  onun  texnoloji 
prinsipi,  parametr  va  rejimbri  asaslandinlmi$du\ 
Konstruktiv  va  rejim  pararnetrbrin  asaslandinlmasmda 
qeyd  olunanlarla  barabar  kriteriya  olaraq  zootexniki 
tabbbr  ssas  gcitUrQlmii§diir. 

Bunun  ii^un  ilk  nOvbodo  ^iroli  yembrin  movcud 
xirdalanma  tisullarimn  nozori  tohlili  vo  tomfimizdsn 
i^bnmi^  ki^ikqabaritli  experimental  qurguda  miivafik 
tadqiqatlar  apanlmi§dir.Mibyyan  edilmi^dir  ki,  eyni 
bir  qurguda  yembrin  xirdalanma  doracosi,  y?ni  ilkin 
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n3Z?ran  xirdalanini?  hissacikbrin  d^Ubrinin 
°fU>^af3  a z  olmast  a^agida  gostaribn  muxtalif 
iisullarla  aid?  oluna  bibr. 

losici-xirdalayici  barabana  texnoloji  materialin 
verim  siii-atinin  artinlib  azaldilmasi  ib; 
kasici-xinialayici  barabandaki  bi9aqlarm  sayinin 
artinlib  azaldilmasi  ib; 

tesici-xirdalayici  barabanin  firlanma  suratinin 
artinlib  azaldilmasi  ib; 

-  xirdalanmif  materiali  eyni  rejimda  iki  va  daha  90X 
dafa  takrar  xirdalamaqla. 

Bu  iisullardan  movcud  bu  tip  ma$tnlarda 
konstruksiyanin  sada,  universal,  az  eneiji  va  az  metal 
tiitumlu  olmasi,  vahid  i§a  az  enerji  sarfi  baximindan 
hansi  i?9i  orqanda,  hansi  mumkun  bkmilbjdirma 
apannaqla  nail  olmagi  tayin  etmak  maqsadila 
gostarbn  iisullar  va  variantlar  arasinda  miivafik 
miiqavisali  tadqiqatlar  va  tahlilbr  aparilmi$dir.  Tahlil- 
lar  zamani  nazara  aluimalidir  ki,  pnevmatik  transpor- 
tyoru  olmayan  samansilosdograyanlarda  (biz  i§ladi- 
>imiz  yeni  ki9ikqabaritli  qurgu  bu  tipa  aiddir  )  ayn  - 
ayn  i^i  orqanlann  talab  etdiyi  gucun  miqdan  umumi 
sarf  edilan  gucun: 

-qidalandinci  trapsportsryn  i§ina  -(10  -15%)  ; 
-texnoloji  materiali  kipb^dirici  vallarinm  i§ina- 


(30  -50%) ; 

-kasma  i§ina  -(40  -  60%); 

-otiiriicii  mexanizmdaki  itkibra  -(5  -7%)  ta$kil 
edir  [4], 

Tarafimizdan  apanlan  tadqiqat  naticabri  va 
tahlilbr  gostardi  ki; 

1.  Gostaribn  iisullardan  texnoloji  materialin 
verim  suratinin  artinlib  azaldilmasi  ib  edilmasi,  qida¬ 
landinci  mexanizmda  verici  transportorun  va  qidalan¬ 
dinci  vallann  suratinin  artinlib  azaldilmasi  ib  etmak 
olur.  Bunun  ik^tin  harakatverici  mexanizmda  miivafik 
siiratin  alinmasi  U9iin  otiinna  mexanizminda  nizam- 
lama  sistemi  ib  verim  siiratinda  dayi$dirilma  aparil- 
malidir.  Bu  vaxt  iki  mexanizmda  -  qidalandinci 
transporter  va  qidalandinci  vallann  siirati  dayi^dirilma- 
lidir.  Masalan  agar  materialm  xirdalanma  uzunlugunu 
2  dafa  90xaltmaq  lazimdirsa,  onda  kasici-xirdalayici 
barabanin  sabit  firlanma  siiratinda  qidalandinci 
transporter  va  qidalandinci  kipb$dirici  vallann  siirati 
2  dafa  90xaldilrnalidir.  Ogar  xirdalama  uzunlugunu  2 
dafa  azaltmaq  lazimdirsa  onda  barabanm  hamin  sabit 
siiratinda  gostaribn  i^i  orqanlarda  siirat  iki  dafa 
artinlmahdir.  Bela  olan  halda  bu  mexanizmbrin  blab 
etdiyi  eneiji  uygun  olaraq  22  dafa  artacaq  va  ya  o  qadar 
azalacaq.  Kasim  uzunlugu  2  dafa  artdiqda  vahid 
zamanda  kasilan  materialin  kutbsi  awalkina  nisbatan 
2  dafa  artacaq-  ona  uygun  olaraq  mahsuldarliq  da  2 
dafa  artacaq.  Qksina  siirat  ilkin  vaziyyata  gora  2  dafa 
azaldilsa  onda  kasim  uzunlugu  2  dafa  azalacaq  va 
mahsuldarliqda  2  dafa  azalacaq.  Uygun  olaraq  vahid 
i?a  eneiji  sarfi  2  dafa  artacaq  va  ikinci  halda  2  dafa 


rJlda  daha  V««h*.  *.la/  k.i* 

usulda  daha  vn  cnc,,,  tuh/m./naOO-SIM^al.k 

kipla$dirici  mexanizmda  takmilla>dinna  apardmabhr 

2.  tyni  verilmi^  rejirrxb  texnoloji  materiali  bir 
dafa  xirdalayib,  sonra  onu  yenidan  x irdabmaqb  da 
xirdalama  daracasini  artiraraq  daha  ki^ik 
fraksiyalar  almaq  miimkiindlir.'l  adqiqat  gdstardi  ki  bo 
vaxt  eneiji  sarfi  2  dafayadak  artir.  Xirdalama  daracasi 
1,5-2  dafayadak  artir  daha  ki9ik  xirdalanrni)  hissacikl ar 
alda  etmak  miimkun  olur.  I, akin  bu  iisulda  arnak  sarfi 
da  uygun  olaraq  2  dafa  9oxalir. 

3.  Barabanin  firlanma  suratinin  artmlmasi  ila  eyrii 
rejimda  miitanasib  olaraq  materialin  xirdalanma  uzun- 
lugupu  azaltmaq  olur.  Bu  vaxt  uygun  olaraq  enerji 
sarfi  siiratin  artinlma  daracasini n  kvadrat.  -  2"  qadar 


artir.  Ona  gora  da  bu  Usui  enerji  sarfi  baximindan 
samarali  deyil. 

4.  Barabandaki  bi^aqlann  sayim  dayiymakb 
onlarm  artma  va  azalma  miqdarma  nazaran  xirdalanma 
daracasini  artirib  azaltmaq  olur.  Bu  zarrian  barabanin 
kutbsi  alava  olaraq  bi9aqlann  Am  kutlasi  qadar  artir 
va  ya  o  qadar  azalir  va  ona  uygun  olaraq  inersiya-atalat 
momenti  da  mUtanasib  olaraq  Am  qadar  artir  va  ya 
azalir  va  naticada  eneiji  sarfi  da  o  daracada  arts  va  ya 
azalir.  Bi9aqlarm  kutbsi  barabanin  asasini  ta^kil  edar. 
kutbnin  10%-dan  da  az  ta$ki!  edir.Ona  gdra  da 
xirdalanma  daracasinin  artirib  azaldilmasmi  bu  iisulla 
aparilmasi  daha  maqsada  uygundur.  Bunun  u9iin 
bi9aqlarin  baraban  uzarinda  qondarilib  dayqxliribsi 
konstruktiv  cahatca  al  9atan  va  asan  olmalidir. 

Butun  bu  usullardan  an  ahamiyyatlisi  va  praktiki 
cahatca  samaralisi  bi9aqlann  sayinin  artinlib  azaldil¬ 
masi  va  ya  kipb$dirmaya  eneiji  sarfini  azaltmaqla 
materialm  verim  suratinin  artinlib  azalddmasidir. 
Movcud  iri  ma§mlarda  va  kombaynlarda  bu  usullardan 
istifada  olunur. 

-Ona  gora  da  biz  ki9ikqabaritli  yeni  qurguda  ilkin 
olaraq  kipla^dirici-qidalandinci  kipb^dirici  valiar 
avazina  az  eneiji  talab  edan  mu^tuqvan  qidalandinci 
i§byib  tatbiq  etmi$  va  rejimbra  dair  tadqiqat  i$inda 
yem  materialimn  xirdalama  daracasinin  an  az  enerji  va 
amak  sarfi  ib  artinlib  azaldilmasina  nail  olmaq  1191111 
tadqiqatlarda  verim  suratinin  dayi$diri!masi  va  baraban 
bi9aqlann  sayinin  dayi^dirilinasi,  optimal  variant 
se9ilmasi  tovsiyya  olunmasi  U9iin  nazari  va  eksperi- 
mental  tadqiqatlar  apamn$iq.  Bu  barada  olan  tadqiqat 
naticabri  $ak.l  va  §ak.2-da  veriLmi$dir. 

Qurguda  verim  suratinin  V,va  bi9aqlarin  sayinin  z 
kasim  L  uzunluguna  tasiri  ham  nazari  hesablama  ib 
va  eksperiment  yolu  ib  tayin  edilmi>  va  sonra  onun 
asasinda  §akil  1-daki  qrafik-  nomoqram  qurulmu^dur. 

$akil  1-da  texnoloji  materiallann  muxtalif  verim 
siiratindan  V,  va  barabandaki  bi9aqlarin  saymdan  z 
asili  olaraq  xirdalanma  uzunlugunun  L  dayi^ma  qrafiki 
praktik  ahamiyyat  kasb  edir.  Bela  ki,  bu  nomoqram- 
mada  iifiqi  qiriq  -qiriq  dti^t  xatt  zootexniki  talabata 
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gom  maksimal  xirdalanma  kasim  uzunlugu 
mahdudiyyatini  va  $aquli  qiriq  — qiriq  diiz  xatt  isa 
texnoloji  materiahn  veriminin  maksimal  surat 
mahdudivyati  hiidudunu  gostarir.  Nomoqrammada 
ABCO  diizbucaqli  daxilindaki  rejimlar  ki^ik  qabaritli 
qurguda  he\vanlann  novundan  asili  olaraq:  iribuynuzlu 
mal-qara  ufiin  30-50mm  ,  davarlar,  hamyinin  buzovlar 
va  cavan  heyvanlar  iifiin  15-25mm  uzunluqda  govdali 
ya$il  $irali  yemtarin  va  buzovlar,  davarlar  va  qu$lar 
iiyiin  5- 15mm  uzimluqda  xirda  fraksiyalarm  va  hamin 
qalinliqda  kokumeyvalilarin  dogranmasini  tamin  edir. 

Eksperimental  qurguda  istifada  olunan  yeni 
mu$tuqvari  qidalandinci  va  dovtirlar  sayi  400 
dovr/daq.  olan  kasici-xirdalayici  barabanda  qondanlan 
va  asan  dayijdirila  bilan  2,3,6  adad  bi9aqlarm  kasma 
sUrati  5m/s=const  ta§kil  edir.Bu  bir  tarafdan 
mahsuldarliqla  alaqadar  olsa  da  digar  tarafdan  az  eneiji 
sarfi  ila  nazik  0.04-0,06  m  hiidudunda  texnoloji 
material  layi  qatimn  baraban  bifaqlan  tarafindan  az 
eneiji  sarfi  ila  tarn  va  keyfiyyatli  kasimini  tamin  edir. 

Cadval  1.  Barabanin  sabit  sUratinda  n=  400d6vr/daq=const 
texnoloji  materialm  verim  sUratinin  V,  va  bi^aqlann  sayimn  z 
dayi$masinin  materialin  kasim  uzunlugununl  dayi$masi. 


Verim 

siirati, 

Vm.ni/s 

Barabanda  bi9aqlannm0xt3lifsayinda  z,  texnoloji  materialin  kasim  uzunlugu  l,mm 
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5 
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1,04 

0,35 
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1,04 

2,5 

2,6 

0,25 

US 

1,28 

1,03 

0,2 

15 

15,8 

1,05 

10 

10,4 

1,04 

7,5 

78,2 

0,04 

5 

5,2 

5 

2,5 

2,6 

1,04 

0,4 

30 

o' 

1,04 

20 

21,1 

1,05 

15 

15,8 

0,05 

10 

10,8 

10 

5,0 

5,2 

1,04 

0,6 

45 

46.6 

1,04 

30 

31,5 

1,05 

22,5 

23,8 

0,05 

15 

15,7 

15 

7,5 

7,8, 

1,04 

0,8 

60 

62,5 

1,04 

40 

42,2 

1,06 

30 

32,0 

0,06 

20 

23,2 

20 

10,0 

10,4 

1,04 

1,0 

75 

78,1 

1,04 

50 

53,2 

1,06 

37,5 

39,5 

0,06 

25 

26,5 

25 

12,0 

12,4 

1,03 

u 

90 

94,0 

1,04 

60 

64,0 

1,06 

45 

47,8 

0,06 

30 

32,8 

30 

15.0 

15,8 

1,05 

1,5 

119 

123,4 

1,04 

75 

79,6 

1,06 

563 

59,4 

0,6 

37,5 

39,9 

37,5 

23,5 

24,4 

1,04 

tahlili  gostarir  ki,  yeni  qurguda  movcud  zootexniki 
talablari  odayan  samarali  rejim:  barabanin  firlanma 
siirati  -  nb=400dovr/daq;texnoloji  materialm  veriir 
siirati  0,1 -0,4  m/s,  bnjaqlarin  sayi  2-6  hiidudunda  dak: 
alveri§lidir. 

Natica 

1.  Tahlil  gostardi  ki,  §irali  yemlarin:  govdali  v 
kokumeyvalilarin  xirdalanmast  baraban  tipli  xirdalayi 
cilarla  aparila  bilar. 

2.  Bela  lisulla  i§layan  mu§tuqvari  qidalandirici 
ki^ikqabaritli  universal  yem  xirdalayan  qurgud 
barabanin  firlanma  siirati  -  400d8vr/daq;texnolo 
materialin  verim  siirati  0,1  ~0,4m/s  va  baraban  tizarind 
bifaqlann  sayimn  2,3,6  adad  olmaqla  dayi^dirilma: 
hesabma  kasim  uzunlugunu  dayi§dirmakla  zootexnil 
talablara  uygun  biitlin  nov  heyvanlar  va  qu$lar  ye\ 
bilacayi  5. ..50  mm  hiidudunda  fraksiyalarli  xudalanm 
hissaciklar  alda  etmak  olar, 


Tcxnoji  materialin  verim  sUrati 


5>akil  l.Ki^ikqabaritli  $irali  yemxirdalayan  qurgunun  rejim 
parametrlorinin 

tayini  nomoqrammnl-ikibi^aq;  l-a^bi^aq;  3-dbrdbi^aq;  4-alti 

bi^aq. 

Cadvaldan  gorundiiyii  kimi  texnoloji  materialm 
verim  siiratinin  artmasi  ila  materialm  kasma  uzunlugu 


t 

mm 


Bi^OQlarin  say i 

artir  va  bu  artim  diiz  xatt  qanunu  ila  dayi§ir  cadval  1  va 
§akil  1. 

§3kil  2.  MQitslif  verim  sUretbrindo  barabanda  biqaqlann  sayimn  r 
kasim  uzunluguna  / 

tasiri.  1-V=0,1  m/s;  2-V=0,2  m/s;  3-V=03  m/s;  4-V=0,4  m/s;  5-V=0,5 
m/s; 

6-V=0,6  m/s;  7-V=0,7  m/s;  8-V=03  m/s;  9-V=0,9  m/s;  10-V=1,0  m/s; 

Eyni  verim  siiratinda  baraban  uzarinda  simmetrik 
yerla§dirilan  bifaqlann  sayimn  artmasi  ila  materialin 
kasim  uzunlugu  azalir  va  bu  azalma  eksponensal 
qanunla  dayi§ir  (?akil  2. )  Cadval  1  va  ?akil  1  va  §akil  2 
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